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 第十三讲 平面解析几何 
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第五节 平面解析几何 

知识精讲 

一.两点之间距离公式  

在平面直角坐标系中，设点 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，则 2 2

2 1 2 1( ) ( )AB x x y y= − + −  
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例题精练  

1.平面直角坐标系中点 A（3,4），B（6,0），则线段 AB=（ ）. 

A.2          B.3          C.4            D.5         E.以上都不对 

  



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

二.中点坐标公式 

点 ( , )P x y 是线段 1 2PP 的中点，其中 ( ) ( )1 1 1 2 2 2, , ,P x y P x y ，则 P 点坐标为
1 2 1 2,

2 2

x x y y
x y

+ +
= =

. 
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三. 直线的倾斜角与斜率 

（1） 直线的倾斜角.一条直线l向上的方向与 x轴的正方向所成的最小正角，叫做这条直线的倾斜角.

特殊地，当直线l和 x轴平行时，倾斜角为 0 ，故倾角  1800  ． 

（2）直线的斜率.倾斜角不是 90°的直线的倾斜角的正切叫做此直线的斜率．直线的斜率反映了直

线对 x轴的倾斜程度. 

直线的斜率常用k表示，即 tan=k . 注意.垂直于 x轴的直线没有斜率（  90 ）． 

当
2


 = 时，直线的斜率不存在； 

（3） 过两点 1 1 1( , )P x y . 2 2 2( , )P x y 的直线的斜率公式. 
2 1

2 1

y y
k

x x

−
=

−
( )1 2x x . 
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例题精练  

2.经过点 A（-3,-4）.点 B（-1,0）的直线 AB 斜率 =k （ ）. 

A.2          B.-2         C.
2

1              D.
2

1
−           E.以上都不对 
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四.直线的方程 

（1）斜截式. y kx b= + ,斜率为 k ,在 y 轴上的截距为b. 

注意.它不含垂直于 x轴的直线. 

（2）一般式. 0Ax By C+ + = (其中 A.B 不同时为 0). 斜率为.
B

A
−  
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五.两直线的位置关系 

设不重合的两条直线为 1 1 1 1 2 2 2 2: 0, : 0l A x B y C l A x B y C+ + = + + =  

（1）相交. 

会求交点.联立 有唯一一组实数解。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 1 1

2 2 2

0

0

A x B y C

A x B y C

+ + =


+ + =
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（2）平行.  

① 若 1 1 1:l y k x b= + ， 2 2 2:l y k x b= + ;   1 2 1 2 1 2|| ,l l k k b b =           

② 若 1 1 1 1: 0l A x B y C+ + = ， 2 2 2 2: 0l A x B y C+ + = .
1 1 1

1 2

2 2 2

/ /
A B C

l l
A B C

 =   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

（3）垂直. 

①若 1 1 1:l y k x b= + ， 2 2 2:l y k x b= + ;   1 2 1 2 1l l k k⊥  = −        

②若 1 1 1 1: 0l A x B y C+ + = ， 2 2 2 2: 0l A x B y C+ + = .  1 2 1 2 1 2 0l l A A B B⊥  + = ； 
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例题精练  

3.直线 022 =++ yx 和直线 03 =++ ykx 垂直，则 =k （ ）. 

A.2            B.
2

1
−             C.

2

1            D.-2       E.无法确定 
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例题精练  

4.直线 23 += xy 和直线 3+= kxy 平行，则 =k （ ）. 

A.2          B.-3            C.3           D.-2          E.无法确定 
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六.点到直线的距离公式 

平面内一点 ),( 00 yxP 到直线 : 0l Ax By C+ + = 的距离公式 22

00

BA

cByAx
d

+

++
= . 
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例题精练  

5.在平面直角坐标系中点（2,3）到直线 0343 =−+ yx 的距离是（ ）. 

A.3            B.4        C.5            D.2       E.6 
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七.点线之间的对称问题 

(1)点关于特殊直线的对称点. 

设点 ),( 00 yxP 是直角坐标系内任意一点，则点 ),( 00 yxP  

①关于 x轴的对称点为 ),( 00 yx − ； 

②关于 y 轴的对称点为 ),( 00 yx−  

③关于原点的对称点为 ),( 00 yx −−   

④关于直线 xy = 的对称点为 ),( 00 xy  

⑤关于直线关于直线 xy −= 的对称点为 ),( 00 xy −−   
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(2)求已知点关于某已知直线的对称点 

点 ),( 00 yxP 关于直线 0Ax By C+ + = 的对称点为（ 1 1,x y ），则（ 1 1,x y ）是方程组 

0 1 0 1

1 0

1 0

0
2 2

1

x x y y
A B C

y y A

x x B

+ +
 +  + =


−

  − = −
−

（ ）
的解. 

注.这个方程的求解比较复杂，但考试都是单选题，考试中两点关于直线对称的问题，通常只需要验

证两点连线垂直于对称轴即可（即斜率乘积等于-1），而不需要解这个方程. 
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例题精练  

6.点（0,4）关于直线 012 =++ yx 的对称点为（   ） 

A.（2,0）    B.（-3,0）      C.（-6,1）      D.（4，2）      E.（-4,2） 
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八.圆的两种方程 

(1).圆的标准方程.
222 )()( rbyax =−+− （ 0r ），称为圆的标准方程，其圆心坐标为 ( )ba, ，半径为

r . 特别地，当圆心在原点（0，0），半径为 r 时，圆的方程为
222 ryx =+ . 

注.求圆的标准方程一般只需要熟悉以下三个式子即可. 
222222 )3(96)2(44)1(12 =+=+=+ xxxxxxxxx 、、
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(2).圆的一般方程. 022 =++++ FEyDxyx （ FED 422 −+ ＞0）,其圆心坐标为（
2

D
− ，

2

E
− ），半径为

FEDr 4
2

1 22 −+= .当 2 2 4 0D E F+ − = 时，方程表示一个点（
2

D
− ，

2

E
− ）；当 2 2 4 0D E F+ −  时，方程不

表示任何图形. 
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例题精练  

7.圆的解析式 ,4)1()2( 22 =−++ yx 圆心的坐标和半径是（ ）. 

A.（2,-1）,2     B.（2,1）,2      C.（-2,1）,2      D.（-2,-1）,2     E.以上都不对 
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九.点和圆、直线和圆、圆和圆的位置关系 

1.点 0 0( , )P x y 与圆的位置关系.  

（1） 对于圆的标准方程
222 )()( rbyax =−+− ， 若

2 2

0 0( ) ( )d a x b y= − + − ， 

则有. d r 点 P 在圆外; d r= 点 P 在圆上;  d r 点 P 在圆内. 
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（2）对于圆的一般方程. 022 =++++ FEyDxyx 则有. 

2 2

0 0 0 0 0x y Dx Ey F+ + + +  点P在圆内; 

2 2

0 0 0 0 0x y Dx Ey F+ + + + = 点P在圆上 ; 

2 2

0 0 0 0 0x y Dx Ey F+ + + +  点P在圆外 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

例题精练  

8.圆的解析式( ) ( ) 412
22
=++− yx ，点 A（3,1），则点 A 与圆的位置关系是（ ）. 

A.点在圆内       B.点在圆外        C.点在圆上       D.点与圆心重合    E.以上都不对 
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2.直线与圆的位置关系有三种. （本质是求点到直线的距离） 

直线 0=++ CByAx 与圆
222 )()( rbyax =−+− 的位置关系. 

（1）圆心到直线的距离. 22 BA

CBbAa
d

+

++
= . 

d r 相离;   d r= 相切;  d r 相交 
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例题精练  

9.圆 与 x轴相切，则能确定c的值. 

(1)已知a的值.   (2)已知b的值. 

A.1 充分 2 不充分；B.1不充分 2充分；C.1、2都不充分，联合后充分；D.1、2单独都充分；E.1、2都不充分，联合后也不充分. 

  

2 2 0x y ax by c+ − − + =
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3.圆与圆的位置关系有五种.（本质是求两点之间距离） 

设两圆圆心分别为 1O . 2O ,半径分别为 1 2,r r . dOO =21  

条公切线外离 421 + rrd ;         条公切线外切 321 += rrd ; 

条公切线相交 22121 +− rrdrr ;  条公切线内切 121 −= rrd ; 

1 20 d r r  −  内含 无公切线
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例题精练  

10.已知圆 A:
2 2 4 2 1 0x y x y+ + + + = ，则圆 B 与圆 A 相切， 

（1）圆 B:
2 2 2 6 1 0;x y x y+ − − + =  

（2）圆 B:
2 2 6 0.x y x+ − =  

A.1 充分 2 不充分；B.1不充分 2充分；C.1、2都不充分，联合后充分；D.1、2单独都充分；E.1、2都不充分，联合后也不充分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


