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第三节 等比数列 

知识精讲 

一、等比数列的定义
  

如果一个数列从第 2 项起，每一项与它前一项的比等于同一个常数，这个数列就叫做等比数列.

这个常数叫做等比数列的公比，记做q.即: q
a

a

n

n =+1 (q为非零常数).  

例：数列 2,4,8,16,32……，这个数列每一项与前一项的比都是 2，即这个数列是公比 2=q 的等

比数列. 
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二、等比数列的通项公式 

（1）通项公式 

在数列 2,4,8,16,32……中， 21 =a ， 3=q ，观察可得： 
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我们发现，等比数列的每一项都可以用首项
1a 和公比q表示出来. 

由此，我们可以得等比数列的通项公式：
1

1 ( , )n

na a q q n N− = 为常数 ； 

 

 

 

 

 



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

(2)等比数列通项公式的相关结论一. 

 例 1：
1a =5， 2=q 的等比数列，通项公式为：

125 −= n

na  

      例 2：
1a =-3， 2−=q 的等比数列，通项公式为：

1)2(3 −−−= n

na  

     例 3：
1a =3， 3=q 的等比数列，通项公式为：

nn

na 333 1 == −
 

由此可见，等比数列的通项公式有两种形式： 

①
1− nba ，此时a为首项，b为公比. 

② nb 此时首项和公比都是b. 
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（3）等比数列通项公式的相关结论二. 

观察以下式子： 

2

35 qaa =  

7

29 qaa =  

由此可得等比数列的一项重要结论： 

n-m

mn q=aa ，或者 n-m

m

n  =q
a

a
. 
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三、等比数列的下标和定理. 

（1）下标和定理. 

若 na 是等比数列，观察以下式子： 

52
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由此可得等比数列最重要的结论——下标和定理： 

 na 为等比数列，若m n p q+ = + ,则 ( , , , )m n p qa a a a m n p q N  =   . 

 特殊地,当 qp = 时, 
2

m n pa a a = . 

即：当等比数列的两项下标之和相等时，这两项之积也相等. 

2

3334251 aaaaaaa ===例：  
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(2)等比中项.若 cba 、、 是等比数列，则由下标和定理可得： acb =2 ，其中，称b为 ca、 的等比中

项. 

(3)易错点. 

等比数列中各项符号问题：在等比数列中，所有奇数项都是同号的，所有偶数项也是同号的，但是相

邻两项可能同号也可能异号. 

例：数列
n

na )2(−= ，的前 6 项为：-2,4,-8,16,-32,64 

例 1：
1a =2，

5a =8，则
3a 等于几？由下标和定理可知

3a =4，注意
3a 的符号与

1a 相同. 

  例 2：
1a =2，

3a =8，则
2a 等于几？由下标和定理可知

2a =4 或者-4，注意
2a 的符号不一定与

1a 相同. 
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例题精练  

1.若等比数列  252 825342 =++ aaaaaaan 满足 ，且 01 a ，则 =+ 53 aa （  ）. 

A.8      B.5      C.2      D.-2      E.-5 

  



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

例题精练  

2.等比数列 
na 中， 30,34 1515 =−=+ aaaa ，那么 =3a （  ）. 

A.±8        B.8        C.±5        D.-5         E.以上结论都不对 
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例题精练  

3.已知等比数列
na 中， == 591 4 aaa ，则 （   ） 

A.1    B.2   C.-2    D.±2    E.4 
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四、等比数列的前 n 项和  

当公比 1=q 时，等比数列即为常数列，显然其前n项和为：
1na ,例：等比数列 2,2,2,2,……的前 n

项和为 n2  

当公比 1q 时，等比数列的前 n项和公式证明过程复杂，这里略去证明，直接给出公式： 
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例：等比数列
n

na 2= 的首项 21 =a ，公比 2=q ，所以其前n项和为： 
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例题精练  

4.等比数列
na 中，

1a =2，q =3，则
10S =（   ） 

A. 139 +     B. 1-39      C. 103        D. 1310 −       E. 1310 +  
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五、解决等比数列基本问题的思路： 

(1)首选特殊值法. 

(2)有两项相乘，就用下标和定理. 

(3)没有两项相乘就用万能方法——即每一项全都用 1a 和 q表示. 
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第六章 几  何 

第一节 三角形 

知识精讲 

一.三角形 

1.三角形的性质   

（1）三角形内角和定理： =++ 180CBA . 

 

 

 

 

 

 

 



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

（2）三角形三边关系结论：三角形任意两边之和大于第三边，两边之差小于第三边.  

例： BCACAB ＞+ , ABACBC ＜− . 
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（3）三角形的任意一个外角等于与它不相邻的两个内角的和: BAACD += . 
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（4）三角形面积公式:  

CabahS sin
2

1

2

1
== ,其中h是边a上的高， C 是 ba, 边所夹的角. 

 

注:在直角三角形中，
斜边

对边
=sin  
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（5）中线相关结论.三角形中，连接一个顶点和它所对边的中点的线段叫做三角形的中线. 

CDBD = , 
ACDABD SS  = . 

 

注.求三角形面积的另外一种方法. 

1)D是BC中点，则
ABCABD SS  =

2

1
, 1:1: = ACDABD SS . 

2)D是BC三等分点，则 ABCABD SS  =
3

1
, 2:1: = ACDABD SS . 
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（6）高线.从三角形的一个顶点向它的对边所在的直线做垂线,顶点到垂足之间的线段叫做三角

形的高线. 
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例题精练  

1.下列各组数中能组成三角形的是（ ） 

A.1，2，3        B.2，2，4        C.1，1，3        D.4，4，9        E.3，4，5 
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2.特殊三角形   

（1）直角三角形 

①勾股定理.  

 
222 cba =+ 三角形是直角三角形(其中 = 90C ). 

重要结论：直角三角形中，30°的角所对的直角边是斜边的一半. 

两种特殊的直角三角形三边关系： 一角为 30 的直角三角形三边比为 2:3:1 . 

 等腰直角三角形三边比为 2:1:1 . 

常用三角函数值：
2

1
30sin = ,

2

2
45sin = ,

2

3
60sin = . 
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②.两直角边的乘积等于斜边与其高的乘积: 

如图，在 ABCRt 中, ABCD⊥ ，则有 CDABBCAC = . 
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③.直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半. 

    如图，在 ABCRt 中, D是 AB中点，则有 CDBDAD == . 
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（2）等腰三角形. 

等腰三角形三线合一.顶角平分线底边上的高底边上的中线. 

AD平分 BAC  BCAD⊥  CDBD = . 
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（3）等边三角形的定义与结论. 

①．三条边都相等，各角都相等（ 60 ） 

 

===== 60, CBABCACAB  

②．有一个角等于 60°的等腰三角形是等边三角形. 

③．面积为
2

4

3
aS = （a为边长）. 

aBCACAB === ，做 BCAD⊥ 于D，则 aBD
2

1
= .由勾股定理可得： aAD

2

3
= ，那么等边三

角形的面积
2

4

3

2

1
aADBCS ABC == . 
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例题精练  

2.等腰三角形的三条边中有两条长度是 2 和 4，则该三角形的周长是（ ）. 

A.8           B.10          C.8 或 10          D.12          E.16 
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例题精练  

3.如图所示，已知 AE=3AB,BF=2BC,若△ABC 的面积为 2，则△AEF 的面积为（  ） 

A.14             B.12            C.10           D.8               E.6 
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例题精练  

4.在直角三角形中，若斜边与一直角边的和是 8，差是 2，则另一条直角边的长度是(  ) 

A.3         B.4         C.5          D.10          E.9 
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例题精练  

5.在 Rt△ABC 中，AB=6，BC=8，则斜边 AC 上的高是（  ）. 

A.4           B.4.8         C.5          D.10          E.9.6 
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例题精练  

6.如图，在直角三角形 ABC 区域内部有座山，现计划从 BC 边上某点 D 开凿一条隧道到点 A，要求隧

道长度最短，已知 AB 长为 km5 ,AC 长为 km12 ，则所开凿的隧道 AD 的长度约为（  ）. 

 

A.4.12km         B.4.22km          C.4.42km           D.4.62km          E.4.92km 
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3.全等三角形   

(1)判定方法.SSS .SAS .ASA. AAS .HL（5 种） 

SSS .三边对应相等的两个三角形全等，简写为“边边边”或“SSS”； 

SAS .有两边和它们的夹角对应相等的两个三角形全等,简写为“边角边”或“SAS”； 

ASA.两角和它们的夹边对应相等的两个三角形全等，简写成“角边角”或“ ASA”； 

AAS .两角及其中一角的对边对应相等的两个三角形全等，简称“角角边”或“ AAS”； 

HL .如果两个直角三角形的斜边和一条直角边对应相等，那么这两个直角三角形全等（简记为

HL）. 

(2)性质.对应线段（对应边，对应边上的高、中线、角平分线）均相等，且对应角、面积也相等. 
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4.相似三角形 

(1)三个角对应相等.三条边对应成比例的两个三角形叫做相似三角形. 

                                  

 ADEABC
AB

AD

AC

AE
= ∽

     
        ADEABC

BC

DE

AC

AE

AB

AD
== ∽
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(2)相似比的定义.相似三角形对应边的比（k）叫做相似比（或相似系数）. 

(3)相似性质. 

①相似三角形的对应角相等，对应线段成比例. 

②相似三角形对应高的比，对应中线的比与对应角平分线的比都等于相似比 . 

③相似三角形周长的比等于相似比， 面积的比等于相似比的平方.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



信心，坚持 2 小时在线                                                                                                                                  

(4)相似的应用. 

①三角形中位线.连结三角形两边中点的线段叫做三角形的中位线，三角形的中位线平行于第三边，

并且等于第三边的一半. 

②相似经常使用在直角三角形中！如图： CBDACBABD  ∽∽  
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例题精练  

7.△ABC∽△DEF，AB=5，AC=7，BC=4，已知△DEF 中最短边是 12，则△DEF 的周长是（  ）. 

A.48           B.10           C.15           D.20        E.15 
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例题精练  

8.如图，在直角三角形 ABC中， BCDEBCAC ∥,3,4 == ，已知梯形BCED的面积为 3，则DE

的长为（ ） 

    

A. 3     B. 13 +       C. 434 −      D. 2
2

3
      E. 12 +  

 

 

 

 


