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1.一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    ［1901 条件充分性判断］

（1）解法：

①分解因式：若 2
1 2( )( ) 0( 0)ax bx c a x x x x a       ，则 1x x 或 2x x .

②公式法：方程两根为
2

1 2
4,

2
b b acx x

a
  

 .（对称轴：
a
bx

2
 ）

（2）根的判别式： 2

0 x 2
4 0 x 1

0 x
b ac


   



＞ ，有两个不相等实数根(与 轴有 个交点)；

，有两个相等的实数根(与 轴有 个交点)；

＜ ，没有实数根(与 轴没有交点)。

（3）根与系数的关系（韦达定理）： 1 2 1 2
b cx x x x
a a


   

2.二次函数［2101 问题求解］

（1）一般式： 2y ax bx c  

（2）顶点式：
a
bac

a
bxay

4
4

2

22 







 

（3）交点式：   21 xxxxay 
3.整式的因式分解（十字相乘法）［2001 问题求解］

例如：将 823 2  xx 因式分解。解：二次项的系数分解为 313  ， 常数项 428  ，交叉相乘

后   24123  ， 2 为一次项系数.

所以 )43)(2(823 2  xxxx

4.常用乘法公式［2001 问题求解］

（1） 平方差公式： 2 2( )( )a b a b a b   
（2） 完全平方公式： 2 2 2( ) 2a b a ab b   
（3） 立方和公式： 3 3 3 2 2( ) 3 3a b a b a b ab    

立方差公式： 3 3 3 2 2( ) 3 3a b a b a b ab    
（4） 和的立方公式： 3 3 2 2( )( )a b a b a ab b    

差的立方公式 3 3 2 2( )( )a b a b a ab b    
5.质数、合数［2101 问题求解］

（1）质数：如果一个大于 1的整数，只能被 1 和它本身整除，那么这个数叫做质数（或素数）.例如：

2、3、5、7……

（2）合数：一个大于 1的整数，除了能被 1和本身整除外，还能被其他正整数整除，这样的数叫做合

数.例如：4、6、9……（注意，最小的合数是 4.）

1 既不是质数也不是合数，2是最小的、唯一的偶质数.

30 以内的质数共有 10 个：2 3 5 7 11 13 17 19 23 29.

6.实数的整除［1901 条件充分性判断］

能被 2整除的数：个位为偶数，0，2，4，6，8.
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能被 3整除的数：各位数字之和必能被 3整除.

能被 5整除的数：个位为 0或 5.

能被 9整除的数：各位数字之和必能被 9整除.

能被 10 整除的数：个位必为 0.

7.奇数与偶数的运算性质［1801 条件充分性判断］

偶数偶数=偶数； 偶数*偶数=偶数.

奇数奇数=偶数； 奇数*奇数=奇数；

奇数偶数=奇数； 奇数*偶数=偶数；

8.绝对值性质［2101 条件充分性判断］

（1）对称性： a a  ； （2）自反性：
1 0

1 0
xx x
xx x


   
；

（3）等价性：① 2a a ，②
2 2a a ； （4）非负性： 0a  .

当有若干个具有非负性质的数之和等于零时，则每个非负数必然为零.

      00CBA n2  CBA

9.均值不等式［1801 问题求解］

（1） 2 2 2 ( , )a b ab a b R   ， （2） ( , )
2

a b ab a b R
  ，

（3） 2( 0)b a ab
a b
   ， （4）

1 12( ), 2( )a a R a a R
a a

       

10.利润及百分比问题［1701 问题求解、条件充分性判断］

-
100%= 100%  

现值 原值变化量
变化率

变前量 原值

设原值为 a，变化率为 %p ，若上升 %p ，则现值 1 %a p （ ），若下降 %p ，则现值 1 %a p （ ）.

11.相遇及追击问题［2101 问题求解、条件充分性判断］

（1）直线运动：①相遇：相遇时所用时间 1 2

1 2

S St
v v





. ②追击：乙追上甲所用时间
2 1

St
v v




.

（2）圆周运动（周长为 S ）
①同向运动：相遇一次： S S S 甲 乙 .若相遇 n次，则 S S n S  甲 乙 ；

②相背运动：相遇一次： S S S 甲 乙 .若相遇 n次，则 S S n S  甲 乙 .

12.相对速度问题［2101 问题求解、条件充分性判断］

顺水逆水问题原理： 2 
V v v

V V v
V v v





 
 

 
顺 船 水

顺 逆 水
逆 船 水
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13.平均值问题（十字相乘法）［1901 条件充分性判断］

原理：设一个整体可分成A、B两部分，A部分的数值有 x个 a，B部分的数值有 y个b，A+B的平

均值为 c，则我们可用十字交叉法来求 A、B数量之比：

14.溶液问题［2101 问题求解］

（1）溶液=溶质+溶剂 （2） %100
溶液

溶质
浓度

15.等差数列［2101 问题求解、条件充分性判断］
（1）通项公式 1 1 .( , )na a n d d n N    （ ） 为常数 ；推广： ).()(  Nnmddmnaa mn 、为常数， .

（2）等差数列的前 n项和公式  1
1

1( )
2 2

n
n

n na a nS na d


   .

可将其化成关于 n的二次函数，用于求Sn的最值： 2
1( ) ( )

2 2n
d ds n a n   ，（公差 d≠0）

（3）中项公式： 1 22 .( )n n na a a n N 
   

（4）下标和定理：如果m n p q   ，则 ( , , , )m n p qa a a a m n p q N     .

16.等比数列［2101、1901 条件充分性判断］

（1）通项公式 1
1 ( , )n

na a q q n N  为常数 ；推广公式： ( , )n m
n ma a q q n m N  为常数 、 .

（2）等差数列的前 n项和公式
1

11

.( 1)
(1 ) ( 1)
1 1

n
n n

na q
S a a qa q q

q q


    

或

（3）中项公式：  2
1 2n n na a a n N 
  

（4）下标和定理：若m n p q   ，则 ( , , , )m n p qa a a a m n p q N     .

17.四边形［1901 问题求解］

（1）平行四边形：面积 S ah 。（2）矩形：周长 2( )L a b  ；面积 S ab 。

（3）菱形：面积 212
1 llS  （两条对角线乘积的一半）。（4）正方形：周长 4L a ；面积 2S a 。

（5）梯形：面积
1 ( )
2

S a b h  。

18.圆与扇形［2201 问题求解］

（1）圆：周长 2l r d   ；面积 2 2

4
S r d  ；

（2）扇形：①在扇形OAB中，若圆心角为 0n ，则 AB弧长
180
Rnl 

 ，扇形面积
360

2RnS 


A： a c– b
C

B: b a - c
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②若圆心角为 弧度，则 AB弧长 Rl  ，扇形面积 21 1
2 2

S Rl R  ＝

19.立体几何［2201 问题求解、条件充分性判断］

（1）长方体：表面积 2( )S ab bc ac   ；体积V abc ；体对角线. 222 cbad 

（2）圆柱体：侧面积 2S rh ；表面积 22 +2S rh r  ；体积 2V r h .

（3）球体：表面积： 2 2=4 =S R S D 表 表或 （D是球的直径）；体积： 3 34 1
3 6

V R V D  或

20.平面解析几何［2101、2001 问题求解、条件充分性判断］

（1）两点间的距离公式： 2 2
1 2 2 1 2 1( ) ( )PP x x y y    ；

（2）点 ( , )P x y 是线段 1 2PP 的中点，则P点坐标为 1 2 1 2,
2 2

x x y yx y 
  .

（3）点 0 0( . )P x y 到直线 0Ax By C   的距离： 0 0

2 2

Ax By C
d

A B

 



；

（4）两条平行线 1 0Ax By C   与 2 0Ax By C   的距离是 1 2

2 2

C C
d

A B





.

21.直线与圆的位置关系有三种：（本质是求点到直线的距离）［2101 问题求解、条件充分性判断］

直 线 0 CByAx 与 圆 222 )()( rbyax  的 位 置 关 系 ： 圆 心 到 直 线 的 距 离 ：

22 BA

CBbAa
d




 .

d r 相离 ; d r 相切 ; d r 相交

22.排列组合［2201 问题求解］

（1）排列：从 n个不同元素中，任意取出m 个元素，按照一定顺序排成一列，所有排列的种数：

( 1)( 2) ( 1)m
nP n n n n m      

!P
!

m
n

n
n m




（2）组合：从 n个不同元素中, 任意取出m个元素并为一组，所有组合的种数：
!

!( )!

m
m n
n m

m

P nC
P m n m

 


组合数的几个公式： m n m
n nC C  、 m m 1

1
m
n n nC C C 
   、 0C = C 1n

n n 


